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TD n°5

Systémes linéaires

1. Résolution de systémes

|Exercice 1.1 | Reésolution de systémes, * a **, 1

rT—y+z=1 y—z=1

1. 2r+y—2=2 3. 2c+y+2=3

r—2y+32=0 r+z=1
—r+3y—t=0 —x+3y—t = 0
9 20 —y+22+2t=0 4 2r —y+2242t = 0
' 5y +22=0 ’ oy + 2z = 0
r+2y+22+t=0 r4+2y+224+4t = 0

|Exercice 1.2 | Résolution de systémes avec paramétres dans le second membre
(a,b,c réels), **, 1

r+y+z=a 2e4+y—32z = a —2x—-3y+3z2 = a
1. r—y—2z=0> 9 3r+y—5z = b 3. & T+2y—=z =
—3rxr+y+3z=c ) dx+2y—2 = ¢ r+y—2z =
x—Tz = d

Exercice 1.3 | Systémes avec paramétre dans les coefficients, **, I

Déterminer les valeurs de A pour lesquelles les systémes sont de Cramer, puis les résoudre en
distinguant tous les cas.

1 2 x + 3y =1 (I-Nzx—y+22=0 (2=Nzx+42=0
"l A+ 1-20)y = 1 2. ¢ z—(1+Ny+22=0 3. & 3x—(4+Ny+122=0
z—y+(2-XNz=0 z—2y+(B-A)z=0

Solution. Nous allons résoudre 1’équation 1.
Pour éliminer I'inconnue x, on a le choix entre deux pivots 2\ et —\.

—\x + (1 — 2)\)y = 1 L1 e L2
L (9) < { 2 x + 3y =1
o A\r — (1 — 2)\)y = -1 Li+ -1,
(5—4N)y = 1
Ar—(1=2N)y = -1
(5 — 4)\)y = 1 L2 — L2 — 2L1
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Ar—(1-2N)y = -1
(5 — 4)\)y 1 Lo+ Ly —21,4

Le systéme est triangulaire et les deux pivots sont A\ et 5 — 4.

Par ailleurs, 5 —4A =0 )\ = g

5
D’oti le systéme est de Cramer si et seulement si A # 1 et A # 0.
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